UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS ECONOMICAS Y FINANCIERAS
PRUEBA DE SUFICIENCIA ACADEMICA (PSA) - GESTION 2027

BANCO DE PREGUNTAS MATERIA: MATEMATICAS

1. PROPORCIONALIDAD

Ejemplo 1

Si "a" es proporcional a "b" como 3 es a 5 ademas a+b =48 hallar el menor valor

Proporcionalidad
Relacion
a 3
b 5 a+b=48 (2)
5a=3b Sa-3b=0 . .
armamos el sistema de ecuaciones

5a-3b=0 (1) a+b=48

S5a-3b=0 1 .o . .

Multiplicamos cada ecuacion para reducir
a+b=48 3
/

5a-3b=0

Reducimos términos semejantes
3a+3b=144

8a=144
144 Simplificamos
a=—
8
a=18 La solucién para una incognita

Sustituimos el valor de a=18 en la ecuacion para determinar el valor de la segunda
incognita
b=48 .
at reemplazamos en la segunda ecuacion el valor de a =18
18+b=48
b=48-18
b=30

R. el menor valoresen a =18
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Ejemplo 2

Repartir 25200 en partes directamente proporcionales a 5,7 y 9. Determinar cada una de

las partes

indice  Partes Prop.
a=5 Sk
b=1 Tk
c=9 9k

Reparto proporcional
a=5(1200) = 6000
b=17(1200) = 8400
¢=9(1200) =10800
total =22500

Ejemplo 3

Cuatro socios retnen 2°000000 de bolivianos de los cuales el primero pone 400000bs. El
segundo %de lo que puso el primero, el tercero los % de lo que puso el segundo y el

cuarto lo restante. Explotan una industria durante 4 afios. Hay que repartir una ganancia

constante de proporcionalidad

= cantidad a repartir

suma de indices
25200
54749
k=1200

de 1°500000 bolivianos. ;Cuanto le toca al cuarto socio?

capitales
1°=400000 =400000
2°= %(400000) =300000
3°=§(300000) =500000
total =1"200000

4°s0cio 2'000000—1'200000 = 800000
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Calculamos la constante de proporcionalidad

1'500000

=———=75000
4+3+5+8

Reparto proporcional de las utilidades para los 4 socios

°socio =4(75000)  =300000
2°socio =3 (75000) =225000
3°socio = 5(75000) =375000
4°socio = 8(75000) = 600000
Total = 1'500000

R. al cuarto socio le corresponde Bs. 600000 de 1°500000 de utilidad.
Ejemplo 4.

Calcular el precio final de un televisor de $Us. 240 y de un reloj de $Us. 150 si se le

aplica un descuento del 15% y 30% respectivamente.

Televisor Reloj

Precio $us. 240
Descuento 15%

240*£ =36
100

Precio final = 240 —36 = $us.204

Precio: $Us. 150
Descuento 30%

150* — 30 =45
100

Precio final = 150—45 = $us.105

R. Luego de aplicar el descuento del 15% al precio de venta del TV, el precio final es de
$us.204, mientras que al reloj se aplica un descuento del 30% obteniendo un precio final
de $us. 105.
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2. EXPRESIONES ALGEBRAICAS Y PRODUCTOS NOTABLES
2.1. VALOR NUMERICO

Ejemplo 1
- ) 3., 1 55 1
Hallar el valor numérico de 5x —2xy+5x Z_Zy z parxzx/f y=\/§ z=—§

=5(v2) 242 B+ % (v2) (— 1) - 1(J§ ] (— %]2 Sustituimos los valores

3) 4
3 1) 1 -2 . .
= 5~2—2«/ﬁ+5-4 -3 ——-8(-3) " Aplicamos las potencias

=10-2-4+3-2 (— %J -2 (—3)2 Realizamos las operaciones jerarquicamente

=10-8-2-2-9
=10—8—-2-18 Reducimos términos semejantes
=-18 Solucién

Ejemplo 2
Hallar el valor numérico de %If —a*b+3abc—18a’bc* Sia= —% b=—-4yc= —%

Reemplazamos cada uno de los valores y desarrollamos las potencias

fer-(eon{Hoal (el

Simplificamos

1 1 1 I
Z(_64)_Z(_4) +3[—5](—4)(—§J—18(—§J(—4)~5 =
Reducimos

—16+1-2-1=-18 Solucion
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Ejemplo 3

1-2x 2n+2 . 1
— Six=—,n=——=

1
X n 8’ 2

Hallar el valor numérico de:

) )

Sustituimos los valores y simplificamos

1 _1
8 2
1 . -1+2
14 + = Resolvemos las fracciones complejas
8 2
3
%+ le 6-2=4 Reducimos las fracciones complejas y los términos semejantes
8 2
Ejemplo 4
4
Hallar el valor numérico de: % Six= 1 y= 7 z=2
y X 4 8

Aplicamos las potencias y operamos
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Ejemplo 5
Hallar el valor numérico de /1" —m™ +(—1)" —(m +n)_l Si m =§ n=_8

Sustituimos los valores en cada uno de los valores literales

318 —(gj_l +(-1) —(§+8)_1 -

Hacemos las operaciones indicadas

N1 11
3/1_Z+1_(_ =~ +1-7=—— Solucién
8 7) "2 2

2.2 Operaciones con polinomios
Ejemplo 1

Si A=2x4+%; B=2x4—%x3—3x+1?5 C:%x3+4x2+%calcular A+2B-C

Formulamos la operacion ordenando los polinomios utilizando signos de agrupacion

A+2B—C =2x' +242 2x4—3x3—3x+1—5j - Ex3+4x2+9)
6 4 2 2 3

=2x*+ % +4x* —%x3 —6x+15 -g)f —4x’ —? extraemos los signos de agrupacion
4 B 2 25 . _ . . .
=6x" —8x" —4x" —6x Y Reducimos términos semejantes y ordenamos el polinomio

=6x" —8x* —4x* —6x —% Solucién
Ejemplo 2
Si A=3x*-3x-9; B=x*—x+2 calcular AxB
AxB:(3x" =3x-9) (¥’ —x+2)

Multiplicamos los coeficientes aplicando la ley de signos para el producto y en la parte
literal comtin se suman los exponentes
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=(3x1)x*? = (3x1)x*" +(3x2)x* = (3x1)x"? + (3x1)x™ = (3x2)x = (9x1)x* +(9x1) x—(9x2)

=3x* -3x’ +6x* —3x’ +3x” —6x—9x” +9x —18 reduciendo términos semejantes
=3x* —6x’ +3x—18 Solucién
Ejemplo 3

Dados los polinomios:

A=§a2—§ab+zb2; B=—§ab—lb2+l; C=za2—zb2+lab y
5 6 9 2 3 4 9 3 9
D=£az—2ab—§b2
45 9 2

Determinar: (A4 +B)x(C+D)

Formulamos las operaciones del primer factor

(A+B):§a2+%ab+§b2+%ab—§b2

(A+B)=§a2 +zab—lb2
5 3 9

Formulamos las operaciones del segundo factor

2,1 2

(C+D)= a +—ab——b2+1—7a2—£a 3
9 9 3

b—=b*

45 2
(C+D) = Ea2 —zab—Eb2
5 3 6
Multiplicamos el resultado de los dos factores

(A+B)><(C+D)=(§a2 +zab—lsz><(§a2 —zab—gsz
5 3 5 3

9 6
(A+B)><(C+D):2a4—chb—gazb2 +Za3b—£azb2 —ﬂab3 —lazb2 +lab3
25 5 10 5 9 18 5 27
(A+B)X(C+D):ia“—@azb2 _29 By
25 90 54 54
7
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Ejemplo 4
Dados los polinomios:

B=—§ab—lb2+l; C=2a2—zb2+lab y D=1—7az—£ab—§b2
2 3 4 9 3 9 45 9 2

Determinar: B+3C—-2D

1

B+3C—2D=(—§ab—lb2 +—j+3(%a2 —zb2 +labj—2(1—7a2—£ab—§sz
2 3 4 9 3 9 45 9 2

B+3C-2D=—2ap-Lpr i L 2 oy Loy 320 38
2 3 4 3 3 45 9
B+3C—2D:—iaz+gab+gb2
45 18 3

2.3 Productos notables
Ejemplo 1

2

Hallar el producto notable (x - 5)
Aplicamos la regla del cuadrado de un binomio (a ib)2 =a’+2ab+b’
(x—S)2 =x"=2-x-5+5

(x=5)" =2 ~10x+25 Solucion

Ejemplo 2

Desarrollar el producto notable (4— 5x+x° )2 =

Aplicamos la regla del cuadrado de un Polinomio

(a+b+c)2 =a’ +b*+c* +2ab+2ac +2bc
(4-5x+x) =42 +(=52)" +(x2) +2(4)(=5x)+2(4)(x* )+ 2(~5x) ()
(4-5x+x2) =16+252 +x* ~40x+8x" ~10x° Solucién

Reducimos y Ordenamos la Solucion en forma descendente
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(4-5x+x7) =x* ~10x 43327 ~40x+16

Ejemplo 3

(4+x)(4-x)=

Aplicamos la regla del producto de la suma por su diferencia
(a+b)(a—b) =a’-b

(4+x)(4-x)=4"-x

(4+x)(4-x)=16—x" Solucién

Ejemplo 4

(m+9)(m=5) -

Aplicamos el producto de la forma

(x+a)(x+b)=x"+(atb)x+(axb)

(m+9)(m—5)=m* +(9—5)m+(9)(~5)

(m+9)(m—5)=m*+4m—45 Solucion
Ejemplo 5

(2+x)3 =

Aplicando la regla del cubo de un binomio
(a+b)3 =a’ +3a’b+3ab’ £b’

(2+x) =2 4322 x+3-2-x7 +x°
(2+x) =8+3-4-x+3-2.7 + %’

(2+x) =8+12x+6x" +x’

Ejemplo 6

(a*+10) =(a*) +2%a’+10+10°
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=4%+204° +100

Ejemplo 7
2 2
Desarrollar el producto notable (5 m'— 1) =

Aplicamos el cuadrado de un binomio:

2 2
(zm"—lj =(zmxj —2*%mx*1+12
3 3 3

2
(zmx —lj :im“ —im"+1
3 9 3

Ejemplo 8

Desarrollar el producto notable (3m2 +12m+ 5)2 =

(3m® +12m+5)" = (3m*) +(12m)’ +5° +253m> ¥12m + 2*3m> 5+ 2%¥12m*5
(3m* +12m +5)2 =9m* +144m* + 25+ 72m’ +30m’ +120m

Ejemplo 9

Determinar el producto notable (x2 + b)(x2 —b) =

Aplicamos la regla del producto de la suma por su diferencia

(x2 +b)<x2 —b) = (xz)2 -p* =x'-p

Ejemplo 10

Determinar el producto notable (% —x’ j [% + x3j =

(R OROREE

Ejemplo 11

Desarrollar el producto notable (a—12)(a—-5)=

10
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Aplicamos el producto de la forma
(x+a)(x+b)=x"+(atb)x+(axb)
(a—12)(a-5)=a’+(-12-5)a+(-12)(-5)
(a—12)(a—5): a’*—17a+60

4. FACTORIZACION
Ejemplo 1
Descomponiendo factores primos los coeficientes de c¢/término
6x” —4x=3-2x"=2-2x
Factorizamos el Factor comiin monomio 2x
6x° —4x=2x(3x-2)

Ejemplo 2
Como son 4 términos los agrupamos en dos grupos para factorizar cada grupo

2mx+n’x—2my—n’y = (2mx+ nzx)+(—2my—n2y)
=x (2m +n’ ) -y (Zm + nz) sacamos el factor comiin monomio

= (2m +n’ ) (x - y) extraemos el factor comun polinomio

- (2m+n2)(x—y) Solucién

Ejemplo 3

Aplicamos la identidad a® —b* =(a+b)(a—b)

4-25x" = (2+5x)(2—5x) Factorizamos como diferencia de cuadrados perfectos
Ejemplo 4

Factorizamos el trinomio cuadrado perfecto

x* +6x+9=()c+3)2
$ 230
X 3
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Ejemplo 5

Utlizamos el Método de aspas en el trinomio de la forma x* +bx+c =(x+ p)(x+q)
X’ +9x+20=(x+5)(x+4)

X ><5= +5x
X 4= +4x

+9x

Ejemplo 6

2x’ +5x-3=(2x—1)(x+3) Método de aspas trinomio de la forma ax’+bx-+c

2x 1= -x

X 3= +6x
+5x

Ejemplo 7

Factorizar: x’ —8 =

Aplicamos la identidad @’ ¥b° =(aFb)(a’ £ab+b)

¥ -8=x-2"=(x- 2)<x2 +2x+ 22) simplificando

x—8=(x— 2)(x2 +2x+ 4) Solucién

Ejemplo 8

Factorizar: 8¢’ —2c+12¢> -3 =

Agrupamos en dos pequeilos grupos

8¢’ —2c+12¢ -3 = (803 +12cz)+(—2c—3)

Sacamos el factor comiin monomio en cada grupo
=4c?(2¢+3)—(2¢+3)

Sacamos el factor comtn polinomio y obtenemos:

12
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= (2c+3)(4c2 —1) Solucién
Ejemplo 9
2 52

Factorizar: 3p'q+12p°q’ +12p°¢°r* =

Sacamos el Factor comun monomio

3plq+12p°q +12p°¢°r = 3pzq(p2 +4pq2r+4q4r2)

Factorizamos el TCP
= 3pzq(p2 +4pq2r+4q4r2)
p_—2—A4qr
2 2 \? e
=3p q(p +2¢q r) Solucion

Ejemplo 10

Factorizar: (x2 +y +1)2 —(x2 —-y+ 1)2 =

Aplicamos la identidad @’ - =(a+b)(a—b)

(x2+y+1)2—(x2—y+1)2 =[(x2+y+l)+(x2—y+1)}[(x2+y+1)—(x2—y+1”

Quitamos los corchetes

(x2 +y+1)2—(x2 —y+1)2 =(x2+y+l+x2—y+1)(x2+y+l—x2+y—l)

Reducimos los términos semejantes

(x? +y+1)2—(xz—y+1)2 =(20"+2)2y

En el primer factor sacamos el factor comiin monomio que es el valor de 2

(x2 +y+1)2 —(x2 —y+1)2 = 2()62 +1)2y
Reducimos términos semejantes

(x2 +y+l)2 —()c2 —y+1)2 = 4y(x2 +1) Solucién

13
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Ejercicios propuestos

. 5a°h—10ab’ +5a°b’ Sol. Sab(a—2b+ab)
2. Tm’n’ +14m’n® =21m’n’ Sol. 7Tm’n* (n+2m—3mn’ )
1. 25x° -1 Sol. (5x—1)(5x+1)
2. X%y —121 Sol. (¥'y* ~11)(x*y +11)
3. X427 Sol. (x+3)(x" =3x+9)
4. 9x* —6x+1 Sol. (3x—1)’
5. 494° +28a+4 Sol. (7a+2)’
6. x*—5x-36 Sol. (x=9)(x+4)
7. m’+13m-90 Sol. (m+18)(m—-5)
8. 2x’+7x+3 Sol. (2x+1)(x+3)
9. 6a’+5a—4 Sol. (3a+4)(2a-1)
10. 2x* +3x" —6x° —9x Sol. x(2x+3)(x*-3)
11. am+6bn+3bm+2an Sol. (a+3b)(m+2n)
12. 4x* —16x+15 Sol. (2x=5)(2x-3)
5. FRACCIONES ALGEBRAICAS
Ejemplol
Simplificar
9 —bx? b(9-x")

3x—3y—x>+xy o 3(x-y)-x(x-») Factorizamos el numerador y el denominador

_b(3-x)(3+x) __b(3+x) Simplificamos y obtenemos la Solucién

S (=2)B-x) ()

Ejemplo 2

Calcular
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1 1 4a
+

x+2a x-2a x*-4d°

1 1 4a

+ - =Factorizando el denominador del 3° término
x+2a x-2a (x+2a)(x—2a

_x—2a+x+2a-4a
(x+2a)(x—2a)
_ 2x—2a+>a—4a

= m Reduciendo TS y simplificando

Calculamos el comun denominador y operamos en cada término

2x—4a .,
=————— Soluciéon
(x+ Za)(x - 2a)
Ejemplo 3
Multiplicar
a-b a*-b*

a2+abxa2—2ab+b2_
_ 2 b2 Z_b2
vt eh ) b)

a(a+b) (a—b)

ot (@48 a=t)(arD)

X Simplificando

factorizando cada factor

2 2

+b .,
= Solucion
a

Ejemplo 4

Determinar el valor de A en las operaciones combinadas de la fraccion algebraica:

‘42(3_4b+20aj+(4__J
2b+5a

Ejercicios propuestos

Simplificar
2 _bZ
L2 Sol, 445
(a-b) a-b
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3%’ +26x+35 Sol 3X*5
2x" +17x+21 2x+3
(2x+y)(9zz—a2) 3z+a
5\ = Sol.
(3z—a)(4x -y ) 2x—y
Calcular
(P M Sol 174X
I+x 1-x 1—x
g, Y IRV, W Sol. 2
x+y x—-y Xx -y X =y
Multiplicar
X -x-12  x*-1 x—4
5 ‘= = Sol.
X +x—2 x +4x+3 xX+2
4 14 2,72
2 czz b ' 2a b _ Sol.a +b
a +ab a”—2ab+b a
Dividir

(Nota: par dividir dos, fracciones se invierte la segunda fraccion transformando la division

en multiplicacion y se procede como tal)

25ab  10bc S5a

1. > 2+ = Sol ——
a-c& a+c 2¢(a—-c)
2_ 2 _ _

5 x2 25+x2+2x 15: Sol.x 5
x* =16 x +x-12 x—4

3. ”—x—l_—xj+ (H—x—l 1—L) Sol.2
I-x 1+x 1-x I+x X
4 y2+12y—64* ¥ —64 ;y2—16y+4

Ty =64 Y 4+24y+128 Y +4y+16
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5. ECUACIONES EN GENERAL
ECUACIONES DE PRIMER GRADO

Una ecuacion lineal o de primer grado con una incognita tiene la forma:
ax+b=0 donde a+0

Ejemplo 1

6—(6x—4)=6x—4(2x—3) eliminamos los signos de agrupacién
6—6x+4=06x—8x+12 trasladamos los términos al primer miembro
6—6x+4—6x+8x—12 =0 reducimos términos semejantes

—4x-2=0 /- (—1) cambiamos de signo la incognita volviéndola positiva

4x+2=0 despejamos “x”

X = —% simplificamos

1 .
x =—— solucién
2

Ejemplo 2
x_5x;—11 _ 2x3—1_3x+1 Jmed =12

12x—2(5x+11)=4(2x—1)—3(3x+1) eliminamos los signos de agrupacion
12x—-10x—-22=8x—-4—-9x-3

12x—-10x—22—-8x+4+9x+3=0

3x-15=0

x=5

SISTEMA DE ECUACIONES LINEALES CON DOS VARIABLES.
Métodos de resolucion

i.  Eliminacion por adicién y sustraccion

2x+y=4 |1 L , . .
3v=s|2 multiplicar c/ec. por un nlimero para igualar los coeficientes
—x+3y=

+y=4 . .
Reducimos las ecuaciones
—2x+6y=10

T

7y =14 Resolvemos la ecuacion de primer grado con una incégnita
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14 . .
y= = Despejamos la variable

y =2 El valor encontrado

Para encontrar el valor de la otra variable sustituimos en una de las ecuaciones el
valor encontrado de y =2

Ecuacion (1) 2x+y=4
Sustituyendo 2x+2=4
Resolvemos la ecuacion 2x=4-2
Despejamos “x” 2x=2

El valor encontrado x=1

Nota: la ecuacion tiene una solucion tinica. Sol. (x=1 , y=2)

ii. Meétodo de igualaciéon

x+5y=>5
3x-5y=3
Despejamos de cada ecuacion la incognita “x ”
(1) x+5y=5 (2) 3x-5y=3
3+5
x=5-5y X=—y
3
Igualamos ambas expresiones
5_5)}:3+5y
15-15y=3+5y
—Sy—15y=3-15

20y=-12 //(-1)
y :E
20

ye 3
5

- 3 .
Sustituimos el valor y = 3 encontrado en una de las ecuaciones

(1) x+5y=5

m@j:s
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5-3
2

X
X

iii. Método de sustitucion
Ejemplo

4x+3y =18
{SX -6y=3
Despejamos una de las incognitas en una de las ecuaciones (se elige la mas sencilla la
llamaremos ecuacion 1)
(1) 4x+3y=18
4x=18-3y
o 18 ;3 y
Sustituimos la expresion encontrada en la otra ecuacion (llamada ecuacion 2)
5x—6y=3  (2)

18-3y
5 —6y=3
( 4 j g

Se procede a resolver una ecuacion de primer grado con una incognita para encontrar el
valor real de dicha incognita

90—15y 24y =12
~39y=12-90
—39y=-78 -(-1)]

y=2
Sustituimos el valor y =2 encontrado en una de las ecuaciones del sistema para encontrar el

valor de la segunda incégnita
5x—-6y=3

5x—6(2)=3
5x—12=3
15
X=—
5
x=3

Ecuaciones de segundo grado
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La ecuacion general de segundo grado o ecuacion cuadratica con una sola incognita se escribe

de la forma: ax*+bx+c=0 con - ademés-

Ejemplo 1

3P +7x+4=0

Soluciéon

3%’ @ 4=0
3x +4 =+4x .

aplicando el método de aspas
x><+l =+3x

(3x+4)(x+1)=0 factorizando en dos factores

3x+4=0 , x+1=0 igualando cada factor a_cero
4 . .

X, = 3 x, =-1 despejando obtenemos las raices de la ecuacion
Ejemplo 2

2x(3-x)=3

Llevando la ecuacion a la forma general tenemos:

6x—2x" =3

2x*+6x-3=0 <(-1)//

2x* —6x+3=0

Usamos la férmula de la ecuacion de segundo grado e identificamos los valores de

abyc
a=2 b=—6 =3

Remplazamos en la formula general y tenemos:

_—bx Jb*—4ac

X, =
1-2
2.a
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—(=6)—+/(-6)" —4.2.3

)Cl:

22
‘- 6—+/36—24
! 4
6-+/12
X, =
4
6—+/223 6-++/223
X, = X, =—
4 4
6-23 6+23
xl = x2 =
4 4
Ejemplo 3
32 +7x+4=0
Solucion

3x’ @ 4=0
3x T4 =t aplicando el método de aspas
x><+l =+3x

(3x+4)(x+1)=0 factorizando en dos factores

3x+4=0 , x+1=0 igualando cada factor a_cero
4 . , o
X, = 3 x, =-1 despejando obtenemos las raices de la ecuacion
21
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Ejemplo 4

x> —6x—55=0 Solucién

2 55-0
><1 =-1lx aplicando el método de aspas
5=+45x

(x—11)(x+5)=0 factorizando en dos factores
x—=11=0 , x+5=0 igualando cada factor a_cero
x=+11 , x,=-5 despejando obtenemos las raices de la ecuacion

Para verificar se debe sustituir los valores encontrados y se debe cumplir la igualdad

x*+m(m+1)=2mx+x eliminamos el paréntesis
X +m’+m=2mx+x Igualamos a cero la ecuacion
X =2mx—x+m’ +m=0 Agrupamos los términos
¥ =(2m+1)x+ (m2 + m) =0 Resolvemos la ecuacion por la formula General

a=1 b=—(2m+1) c=m*+m

_—bx Jb*—4ac

M2 T 2.a
_[_(2m+1)]i\/[—(2m+1)]2—4.1.(m2+m)
Xp =
2.1
. 2mA+14Am® +4m+1—4m’ —4m
1-2 = 2
2m+ 1441
Ty
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2m+1+1 2m+1-1

X =— X, =——

2 2
Lo (m+1) . _/Z/m
1= 27 A,

2 y4
X, =m+l1 X, =m
Ejemplo 5

Soluciéon

6(2x—1)(3x-1)-12x"  7x(2x-1)
6x(2x-1) - 6x(2x-1)

6(6x2 —2x—3x+1)—12x2 =14x> —Tx

36x% —12x—18x+6=14x* —Tx
36x* —14x* —12x—18x+7x+6=0

22x* —23x+6 =0 entonces a =22 b=-23 c=6

—b+\b* —4ac
X, = — . resolvemos por la formula general
2
—(-23)24(-23) -4.(22).(6)
T 2(22)
23441
Y
23-1_22 LB+l 24
44 44 244 M4
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Ejercicios propuestos

1. 4(x—1)—5(3—x)=14x—2(5x—3) Sol. x=5
2. x2+3x—(x—2):2(x—1)+(x2—x) Sol. x=—4
3 ol sl 1 Sol. x=—1
x—=1 x+1 x"-1 4
2x+y=6 =2
4. 1Y Sol. ™
3x—y=4 y=2
3x-4y=6 =2
5. 7 Sol.
x—y=1 y=-3
3_X+X=2 x=5
6. 5 4 Sol. _ 4
x=25+5y =
2 7
7. 3x"=7x=0 Sol. x,=0 x,=—
3
2 3
8 2x"—x-3=0 Sol. x, =-1 x, ==
2
2
9. L _4_y Sol. x, =5 =38
16 49 7 7
10. 2 70422 =0 Sol. x, =2+ ¥109 5 V109
2 6 6 6 6
24
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6. LOGARITMOS
Definicion. -
Sea b un niimero real positivo diferente de uno, llamado base. El logaritmo de x llamado

argumento con base b esta definido por:/og, x =y siysolosi x=5" paratodox >0y ;todo

numero real” y”

Ejemplo 1
lo 1 X = Sol 8" = RS
8 64 ' 64
2 3x: 2—6
3x=-6
x=-2
Ejemplo 2

logs (3x+1) =logs33—logs 66

Solucion

logs (2x+1) = logs (2] aplicando la propiedad del cociente de dos logaritmos
1
2x+1= 5 aplicando la propiedad para eliminar los logaritmos

2x = % —1 despejamos “x”

. S 1
Verificando el resultado en la ecuacion original cuando x = e

logs [2(—%) + 1} =logs33—1log5 66
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Luego x= —i verifica la igualdad, por tanto es solucién de la ecuacion.
Ejemplo 3

721 =11%*  Aplicamos logaritmos a ambos miembros (bases son diferentes)

(3x—1)log 7=>5xlog11 Aplicamos la propiedad de la potencia se despeja “x”
3xlog7—-log7=>5xlogll Operando en el paréntesis
x(3log7—-5log11)=1log7 Trasponiendo términos y factorizando FC “x”

x= _ log7 Despejando “x”
3log7—-5logl1
x=-0.31632

Verificando para x =—0.31632
73(-031632)-1 _115(-031632)

0.022539 = 0.022538
Se verifica la igualdad por tanto x =—0.31632 es solucion de la ecuacion

Ejemplo 4
1
x @23 | 3xtl | H6x43
64 +8 3 +4°T 4277 =60

1
2x4- 3x+l
267 4 (23) e (22) 06 Z g0 descomponemos las bases en sus FP

26% 4 00xHl | 9632 4 26¥43 _ () ysando leyes exponenciales
26% 4 26% %2 4 26¥ %22 1 26 %23 — 60 descomp. c/termino en productos de la misma base

26% (1 +2142242° ) =60 factorizando el FC 2%
2" =— Despejamos

26 =22 igualando bases e igualando los exponentes

1, . .,
xX= 5 tnica Solucion
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Ejemplo 5

{SZX‘H — 24y—4

5x—y+l — '252y+l

Transformando las ecuaciones

82x+1 — 24y—4 5x—y+1 — ,252y+1

1

2x+1 2y+l |5
(23 ) e 5ol = [(52) " }2 Descomponiendo las bases

20xH3 _phy—4 PRAEALISE Ohs Aplicando el teorema de bases Iguales

6x+3=2y-4 x—y+1=2y+1 Igualamos los exponentes

6x+3=2y-4 6x—-2y=-7 . .
= el sistema reducido se procede a resolver

x—y+1=2y+1 x-3y=0

Utilizamos el método de Sustitucion despejando la variable “x” en la ecuacion (2) para
sustituir en la ecuacion (1)

x=3y=0
r=3y (2) Despejando en la ecuacion (2)
6x—2y=-7 Ecuacion (1)

6(3y)-2y=-7 Sustituyendo y reduciendo términos
16y =-7 Despejando el valor de “y”

_ 7
RT3

. . 7 i (34
Sustituimos y = 16 en la ecuacion (2) para encontrar “x

x-3 —l =0 entonces x=—2
16 16
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Ejercicios propuestos

Resuelve las siguientes ecuaciones exponenciales
x=2 2
1. 4 =§ Sol. x =5,9828

.1
2. 27 =— Sol.x=+/5
16

3. Yor3 =772 Sol. x =27

Resuelve las ecuaciones logaritmicas

1. log,(x+4)=2-log,(x+1) Sol. x=0
7 1 5 5
2. 1 24 == Sol.x, === x,==
Ogg[x +64] 3 1 g 73

544209 5209

3. log, 2x-1 +log, x+2 =2 s01,xl=_T X, =

Resolver los siguientes sistemas de ecuaciones

27 =64
Sol. x=4 y=2
37 =9
2“1 235
2. Sol. x=5 y=2
-2"=179
3x=170 =10 =100
3. {y = Sol. 17
log y—logx®> =0 x,=7 »,=49
logx+logy =5
4. Sol. x=100 y=10
log
lo + 5
5, Jlogs(x+y)= Sol. x=143 =100
y—x=-43
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